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DisposHif de transmission comportant une m^moire de masse pour 
stockage temporaire de flux d'informafions d temps diffdr^ 

Le pr6sente invention concerne un dispositif de transmission pour 
5 6quipement de telecommunication. Elle s'applique particuli6rement bien oux 
satellites de telecommunication. 

Les satellites de telecommunication sont de plus en plus massivement 
utilises afin de diffuser.du contenu chez des utilisateurs finaux. Ce contenu 
peut, par exemple, §tre relatif 6 de la diffusion de programmes televises, ou d 
10 une session d'utilisation du reseau Intemet. 

Toutefois, I'invention trouve aussi son application pour d'outres 
equipements de telecommunication, notamment au sol. 

15 La figure 1 illustre I'utilisatioii d'un satellite de telecommunication. Les 

references S„ Sj, S3 et S4 representent 4 stations terrestres, c'est-d-dire des 
equipements de telecommunication en charge de faire le lien entre un ou 
piusieurs satellites de telecommunication et un reseau de telecommunication 
terrestr^ (non rep^esente). Ces stations terrestres peuyent emettre et recevoir 

20 des donnees de et vei^ un satel lite de telecommunication S. 

Ces dohn^es sont structurees sous Id forme de cellules d'information, 
qui peuvent avoir piusieurs formes en fonction : du protoeole de 
communication mis ^n oeuvre. Un ensemble de cellules d'infc»rmation 
transmises par une station tenrestre d un satellite de telecommunication forme 

25 up flux d'information montant. Ihversement, un ensemble de cellules 
d'information transmise^ par un satellite de telecommunication a une station 
terrestre forme un flux d- information descendant. 

Ces flux d'information, qu'ils soient mpntants ou descendants, 
empruntent des canaux de communication. Ces canaux de communication 

30 peuvent Stre etablis d la demonde d'une station terrestre en determinant une 
bande passante ossociee, c'est-a-dire en precisant le volume qu'est 
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susceptible de repr6senter les flux d'informations v6hicul6s par ces canaux de 
communication. 

Sur la figure 1, les r6f6rences TD et TR repr6sentent deux flux 
d'information montants, tandis que les r6f6rences TRi, TR^ et TD, repr&entent 
5 trois flux d'informotion descendants. 

On rappelle que, par ailleurs, les satellites de telecommunication 
peuvent poss6der un rdle de duplication des flux d'informotion. Ainsi, le flux 
d'informotion TR est duplique a Tint^rieur du satellite de telecommunication S, 
afin d'etre transmis vers les deux stations terrestres S3 et S4 sous la forme de 
1 0 deux flux d'informotion descendants TR, et TRj. 

On peut distinguer deux types de flux d'informotion qui tronsitent par 
un satellite de telecommunication : des flux d'informotion de type temps-reel 
et des flux d'informotion de type temps differe. 

Dons le cos d'une session d'utilisation du reseou internet, les 
15 transmissions d'informottons muHimedias basees sur le protocole de 
communication HTTP [Hypertext Transfer Protocol) sont de nature temps-reel, 
c'est-6-dire que I'usoger veut avoir le deiai le plus court possible entre la 
requete d'un document multimedia et son affichoge sur I'ecran de son 
terminal de communication. Par contre, le teiechorgement d'un film depuis un 
20 serveur jusqu'au terminal de I'usoger peut §tre effectue de fagon difFeree. 

Sur la figure 1, le flux d'informotion montont TR et les flux 
d'informotion descendants TR, et TRj sont des flux temps-reel, Le flux 
d'informotion montant TD et le flux d'informotion descendant TD, sont des 
flux a temps difFere. 

25 Ces differents flux d'informotion peuvent avoir des debits non 

constants dans le temps. Aussi, afin d'eviter les engorgements, gen6ralement, 
on dimensionne le satellite et les canaux de communication sur le debit 
moximum possible, ou bien on dimensionne le nombre d'usogers odmissibles 
par rapport au debit necessoire pour ocheminer en temps reel et 

30 simultonement les flux d'informotion. 
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Par exemple, un flux d'information temps r6els est generalement 
associ6 6 une bande passante qui a 6t6 r6serv6e lors de l'6tablissement du 
canal de communication emprunte par ce flux d'information. Or, comme 11 a 
et6 dit, a un instant donne, ce flux temps r6el n'a pas n6cessairement le m§me 
5 d6bit que la bande passante r6serv6e. 

A titre d'exemple, le flux temps r6el peut correspondre d une chaine 
de t6l6vision. Dans ce cas, 11 arrive gen6ralement que les differentes Emissions 
de la chaine de t6l6vlsion soient cod6es de fagon diff6rentes et avec 
differentes qualit6s : par exempie, les films seront codes avec une bonne 
10 quality qui peut utiliser la totalite de la bande passante r6serv6e, tandis que 
d'autres Emissions, n6cessitant une moins bonne quality, n'en utiliseront 
qu'une partie. 

Dans ce cas, la partie non utilis^e est remplie de cellules dites « de 
bourrage » afin que cette sous-utilisation soit transparente pour les differents 
15 Squipements du systeme. 

Par cons6quent, on voit bieh que Iq bande passante r6serv6e est en 
pratique rarement crH^inte, de sorte qu'une imp>ortanfe partie de Id copacite 
des dispositifs mis eh'jeu estsousrUtilisSe.. 

II se pose done le probleme de la sous-utilisdtiori- de la capacity des 
20 dispositife d^ satellite nqtamrpeht des cqnaux 

descendants. 

Une premiere solution consiste 6 utiliser une technologie de type ATM 
[Asynchronous Transfer Mode) afin d'am6liorer I'utilisation des ressources. 
25 Toiitefois, une telle solution n'est pas satisfaisante. 

En effet, les debits a traiter d bord pbligiBht 6 recburir 6 des 
technologies de type ASIC (App/icotion Specific: integrated Circuit) spatial pour 
lesquelles les tailles des m6moires sont trfes 1imit6es. En quelque sorte, les 
cellules arrivant dans le satellite ne font que transiter tres bri^vement et, pour 
30 eviter un engorgement des m6moires, il faut absolument controler le flux 
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avant son Emission par la station terrestre. Dans cette solution, avant I'envoi 
de tout paquet de donn6es, on v6rifie que la ressource est disponible. 

Cela implique done de deployer des 6quipements sp6cifiques au sol, 
ce qui est coOteux. 

5 

L'invention a done pour but de r6soudre le probldme de la sous- 
utilisation des ressourees d'un 6quipement de t6l6communication, tel un 
satellite, tout en nninimisant ('impact sur eet 6qulpement et sur le r6seau 
ouquel il appartient. 

10 L'invention a done pour objet un dispositif de transmission pour 

Squipement de telecommunication, comportant : 

• un moyen de reception de flux d'information, le flux d'information 
6tant compost de cellules d'information, eertaines de ces cellules 
d'information pouvant §tre vides, 

15 • Un mSlangeur pour d6tecter les cellules d'lnfbrmdtions vides et les 

rem placer par des cellules en attente, 

• Un moyen d'emission destine d 6mettre les^ cellules d'informations 
vers au moins un dispositif de reception situ§ en dehors du satellite 
de telecommunication. 

20 Ce dispositif se caracterise en ce qu'il comporte en outre, un 

analyseur de flux pour determiner si un flux d'information, re^u par le moyen 
de reception, est un flux d'information temps reel ou un flux d'information a 
temps differe, et pour stocker les cellules des flux d'information a temps differe 
dans un moyen de stockage, et en ce que le meiangeur est prevu pour choisir 

25 les cellules en attente parmi les cellules stockees dans le moyen de stockage* 

L'invention a pour autre objet un procede de transmission comportant 
des etapes de : 
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• Reception d'un flux d'information, le flux d'information §tant 
compost de cellules d'information; certaines de ces cellules 
d'information pouvant §tre vides, 

• Detection des cellules d'information vides, 

5 • Remplacement des cellules d'information vides par des cellules en 

ottente, 

• Emission des cellules d'information 

Ce proc6d6 se caract6rise en ce qu'il comporte en outre des 6tapes 

de : 

10 • d6termination si un flux d'information est un flux d'information 

temps-rdel ou un flux d'information 6 temps differ^, 

• Stockage des cellules des flux d'information d temps differ^, 

Et en ce que les cellules en ottente sont choisies parmi les cellules 
d'information stock6es. 

15 



Ainsi, dans le cadre d'une application d un satellite de 
t6l6cpmmunication, les flux 6 temps diff6r6s sont stock6s provispirement dans 
une m6moire de masse et viennent femplacer les cellules vides des flux temps 
25 reel, de sorte que le maximum de la capacity des canaux descendants soient 
utilis6. .L'inventibn permit done une arn6lioratioh notable des\performances 
du satellite de communication. 
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L'invention et ses avantages seront mieux compris d la lecture de la 
description d'une mise en oeuvre qui va §tre faite, en liaison avec les figures 
jointes. 

La figure 1, d6j6 comment6e, illustre le contexte dans lequel s'inscrit 
5 I'invention. 

La figure 2 reprdsente un satellite de t6l6communication confornne d 
Tinvention. 

La figure 3 d6taille le m6langeur selon I'invention. 

10 La figure 2 illustre un contexte dans lequel est susceptible de s'insSrer 

I'invention. Un satellite de telecommunication S peut recevoir des flux 
d'information de natures differentes, c'est-a-dire des flux d'information de 
type temps reel F^.^ ou des flux d'information a temps differ^, Ces flux 
d'information sont regus par un moyen de reception R connu en soi. Ce 

15 moyen de reception transmet d6s leur reception, les flux d'information regus, a 
un analyseur de flux A qui determine leur nature, c'est 6 dire s'ils sont de type 
temps reel ou de type a temps diff6r6. 

Selon une mise en oeuvre de I'invention, chaque flux d'information est 
afl^ecte a une frequence porteuse differente. Aussi, il est facile pour I'onalyse 

20 de flux A de determiner la nature du flux d'information requ simplement en 
regardant so frequence porteuse. 

It est important de noter que ce flux d'information peut Stre de 
diff^rentes natures. II peut s'agir par exemple d'un flux d'information de 
donn^es, ou bien d'un flux d'information de stgnalisation. 

25 

A I'issue de cette analyse, les flux d'information suivent des routes 
differentes en fondion de leur nature. 

Les flux d'information a temps diff6r6 Fj,jff sont stock6s dans un moyen 
de stockage MM. Ce moyen de stockage est typiquement une m6moire de 
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masse. A litre indicatif, sa faille peut etre prevue de I'ordre de 2 mSga-octets 
environ. 

Les flux d'information a temps r6els, quant a eux, sont directement 
transmis d un m6langeurM. 
5 Ce mSlongeur M est opte a dStecter les cellules d 'informations vides 

dans ies flux temps r6els qui lui sont transmis. Comme il a 6t6 prdc^demment 
dit, les flux temps r6el peuvent en effet contenir des cellules vides (« de 
bourrage ») qui repr6sentent I'ecart entre le debit r^ellement n6cessaire et la 
bande passante r6serv6e. 
10 Un moyen de connexion L est pr6vu pour transmettre au mdlangeur 

des cellules stock^es dans le moyen de stockage MM. 

Le r6le du m6langeur est alors de remplacer les cellules d'information 
vides qu'il a d6tecte par des cellules d'information issues du moyen de 
stockage MM via le moyen de connexion L. 

15 

La figure 3 illustre de fdgon plus pr6cise le fondionnement du 
m6langeur M. 

Sur-cette figure, on a repr6sente un flux d'information temps r6el Fj^ 
compose d'une suite de cellules d'information Ci, Cj, C3, G4, Gj... C„. 
20 . Un autre flux d'ihformdtion, 6 temps differ^, Fj^f^^^ stjocke 

dans le nioyen de stockage MM: Ce rhoyen de stockage.xontient des cellules 
d'information P,, p2...Pn, appartenant 6 ce flux 6 temps dtff6r6. 

Le m6langeur M a comme entr6e ces deux flux d'information, et sa 
sortie est un nouveau flux d'information F^^, bas6 sur le flux d'information 
25 temps r6e\. Cliaque cellule d'information du flux d'information temps-r6el qui 
6tait vide (non hpchurS sur la figure 3) est remplac6e par une cellule 
d'information pr^alablemerit stdckS&dans le moyen de stockage. 

Ainsi le flux d'information de sortie F^y^ est constitute des cellules 
d'information C^, P, (puisque est vide), C3, C4, Pj (puisque C5 est vide),.. 
30 C„. 
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On remarque que la transmission du flux d'infornnation tennps-r6el 
n'est absolument pas ralentie par ce m6canisme et qu'en fait la transmission 
du flux d'information d temps d*rffer6 est effectu6e de fogon totolement 
5 transparente pour lui. 

Ainsi qu'il est illustr6 par la figure 2, le flux d'information de sortie est 
ensuite envoy6 d un moyen d'6mission E qui 6met les cellules d'information 6 
un dispositif de reception situ6 en dehors du satellite de transmission lui- 
10 m§me (typiquement une station terrestre, mais il peut aussi 6ventuellement 
s'agir d'un autre satellite de telecommunication comme, par exemple, dans le 
cadre d'une constellation de satellites). 

Selon une mise en oeuvre de I'invention, le mSlangeur M dispose de 
15 moyens pour choisir les cellules en crttente en fondion de regies 
d'ordonnancement temporel. Ainsi est-il possible de d6finir un 
ordonnancement temporel pour chaque flux a temps differe. Get 
ordonnancement temporel est typiquement une date d'6mission. 

20 Un autre avantage de I'invention est qu'il est facile de mettre en 

oeuvre une diffusion de flux d'information 6 temps differ6 vers plusieurs 
destinataires. Ce type de fondion est connu, en langue anglaise, sous le nom 
de multi-casting. 

En effet, les cellules d'information correspondant d des flux 
25 d'information 6 temps diff6r6 sent stock6es dans le moyen de stockage MM. 
Aussi, elles peuvent Stre lues d plusieurs reprises par le m6langeur M et 
emises par le moyen d'6mission E a destination de plusieurs destinataires. 

il n'est done pas n6cessaire d'6mettre plusieurs fois la m§me cellule 
d'information depuis une station terrestre vers le satellite de 
30 telecommunication S : la duplication est faite diredement dans le satellite de 
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telecommunication. Par consequent, une importante 6conomie de la bande 
passante des flux montants est reolisee. 

Selon une mise en oeuvre preferentielle de I'invention, le satellite de 
5 telecommunication comporte de surcroTt un moyen D pour effbcer les cellules 
d'informotion stockees dans le moyen de stockoge M. Son rdle est d'eviter le 
remplissage total de ce moyen de stockoge. 

Normalement, ce moyen D pour effacer est simplement mis en oeuvre 
pour une cellule d'informotiqn^ dpnn6e Iprsque celle-ci a ete emise d ou au 
10 dispositif(s) de reception (station terrestre, autre satellite...). 

Dans le cas d'une transmission vers un unique destinotaire, la cellule 
d'information est effacee des sa premiere lecture par le moyen de 
connexion L 
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• Reception d'un flux d'information, ledit flux d'information 6tant 
compose de cellules d'information, certaines de ces cellules 
d'information pouvant Stre vides, 

• Detection des cellules d'information vides, 

5 • Rempiacement desdttes cellules d'informcrtion vides par des cellules 

en attente, 

• Emission des cellules d'information 

Carad^risS en ce qu'il comporte en outre des Stapes de 
. • - determination si un. flux d'information est un flux d'information 
1 0 temps-r6el ou un flux d'information a temps diff6r6, 

• Stockage des cellules des flux d'information d temps differe, 

Et en ce que lesdites cellules en attente sont choisies parmi les cellules 
d'information stock6es. 

15 5) Proc6d6 selon la revendication pr6cedente, comportant en outre une 

6tape d'effacement d'une cellule d'information stock^e lorsque celle-ci a 6te 
6mise. 

6) Pr6ci§d6 seloh I'yne des revendication^ 4 ou 5, selon lequei lesdites 
cellules en atfente sont choisies en fondion de re^l^ 'd'ordohnancement 
20 temporel. - ; - 
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